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Pat ent ans ttt tic he 



1 # Doppeltwirkende hydraulische StoBdainpf ungsvorrichtung, 
insbesondere sur Verwendung in Pendelrnaschinen sur Mes- 
. sung des Drehmoinents von Arbeitsmaschinen, rait einer 
Kolben-Zylinder-Einheit, die zait Dampf ungsf lussigkeit 
gefiillte Dainpfungskammern aufv/eist, dadu rch gekenn- 
zeichnet, da/3 die relativ zueinander bewegten Zylinder- 
und Kolbengleitf liichen sich nicht beruhren und mit einen 
den StroinungsvrLderstand erliohenden, quer zur Bev/egungs- 
richtung des Kolbens verlauicnden Profil vers ehen ssind? 
und daB der Kolben (10, 54) konzentrisch im Zylinder 
(11, 61) gefuhrt ist, v/obei die Dampfungskanxraern (7, 5, 
54, 55) mit Ubertrittbohrungen (8, 53) miteinander 
verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB der Kolben (10, 52) iaittels dreier Fiihrungsrollen 
(9) konzentrisch im Zylinder (15, 61) gefuhrt ist. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB samtliche Laufflachen der Kolben und 
Zylinder (12, 135., 13a, 12a, 14, 15 sowie 52, 61) und 
die Gleitflachen zv/ischen Kolbenstange (51) und Innen- 
v/anden-Fiihrungsbolirungen (5G, 57) mat eineia Rillenprofil 
vers ehen sind* 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben als Stuf enkolben ausge- 
bildet ist (Fig. 1). 
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5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet , dafi ein rohrformiges Zylinder- 
gehause (61) verv/endet wird, welches in synroietrischer 
Yfeise in vier Kammern (54, 55, 58, 59) unterteilt ist, 
vovon die oberste (58) und die unterste (59) die Aus- 
gleichs kammern sind. (Fig. 2) 

6, Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet , daB in die Ubertrittbohrung (8, 
in dern jeweiligen Koiben Duseneinsatze mit unterschied- 
lichen Durchgangsbohrungen eingesetzt werden konnen. 
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I Mp .-Hr, 566/76 Mannheim, den 17* Mai 1976 
ZFE/P1-G6/Bt 



Hy dr aul i s ch e S t o fldampf un r rs vor r i clit u ng 

j Die Erfindung betrifft eine doppeltvirkende hydraulische Stofi- 
! dampfungsvorrichtung, insbesondere aux Verwendung in Pendel- 
i xnaschinen zur "Me g sung des Drohmoments von Arbeitsmaschinen, 
| mit einer Kolben- Zylind or -Einhe it, die mit Dumpfungsf lussigkeit 
gefiii.lt e DLimpf ungskariraern aufweist. 

Bei den bekannten hydrauliscben Stofidampf ern, bei denen ein 
Kolben in einera mit Dampfungsf lussigkeit gefullten Zy Under 
hin- und herbeweglich angeordnet ist, liegen die Kolbengleit- 
fiacheri und die Zylindergleitf lachen spielfrei aneinander an, 
bzw, der Kolben ist mitt els einer Dichtung gogen die Zylinder- 
v/and abgedichtet. Bei BetStigong des Kolbons entsteht infolge- 
dessen eine Reibungskraf t an den Gleitf lichen des Zylinders und 
des Kolbens. Dies stellt aber einen Nachteil dar, der auch 
1 alien Reibungs-StoMlimpf ern eigen ist, veil die Reibungskraft 
' konstant und von der Kolbengeschv/indigkeit (bcv/. von der 
] Relativgeschv/indigkeit swisclven Kolben und Zylinder) unabhangig 
und der Darapf ungsvorgang somit nicht genau kontrollierbar ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs bezeichneten Gattung mit einfaciien Mitteln su schaf- 
fen, bei der der Kolben reibungslos, Oder fast reibungslos, 
ira Zylinder hin und hergleitet, wobei zv/ischen Kolben- und 
Zylindergleitfllichen gleichwohl eine gute und gleichaaBige 
Abdichtung der Dampfungsraume unterSinandei- -gewahrleistet 
sein soil und v/obei die Dampfungscharakteristik durch die 
Ausbildung und Fiihrung des Dampfungskolbens bestimmt ist, J 

i 

i 
I 

Erfindungsgemafi vird dies dadurch erreicht, daB die relatiy 
zueinander bev/egten Zylinder- und Eolbengleitflachen sich 
nicht beriilaren und mit einem dem Stromungsv/iderstand erhohen- 
den, quer zur Bevmgungsrichtung des Kolbens verlaufenden 
Profil vers ehen sind r und daB der Kolben konzentrisch im 
Zylinder gefiihrt ist, wobei die Dampfungskaramern mit Ubertritt- 
bohrungen untereinander verbunden sind. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsgegenstandes 
karm vorgesehen sein, daB der Kolben mittels dreier Fuhrungs- 
rollen konzentrisch ira Zylinder gefiihrt ist, und daB samtliche 
Laufflachen der Kolben und Zylinder und die Gleitf lachen 
zvischen Kolbenstange und Irmenv/anden-Fuhrungsbohrungen mit 
einein Rillenprof il versehen sind, und daB der Kolben als 
Stufenkolben ausgebildet ist, und daB ein rohrf ormiges Zylin- 
dergehause verv/endet wird, v/elches in syrametrischer Weise in 
vier Kammern unterteilt ist, v/ovon die oberste und die unterste 
die Ausgleicliskaramern sind f und * daB in die Ubertrittbohrung 
in dem jeweiligen Kolben Duseneinsatze mit unterschiedlichen . 
Durchgangsbohrungen eingesetzt werden konnen. 
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Diese Bauform hat den Vorteil, dafi der Dampfungsf liissigkeit 
ein hoher Stromungswiderstand inf olge Wirbelbildung im Proxil 
entgegengesetzt und somit eine gute Abdichtung zwischen der 
unter Druck stehenden und der drucklosen Dampfungskammer bei 
reibungsfreier Kqlbenbewegung erzielt v/ird. 

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der. Erf indungsgegen- 
standes anhand der bciliegenden Zeichnung naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Vorrichtung mit Stuf enkolben, 
Fig. 2 die Vorrichtung mit einem in vier Kamrnern unter- 

teilten Zylinder, 
Fig. 3 eine Einzelheit des Kolbens im Zylinder ira Quer- 
schnitt, 

Fig. 4 eine Schnittansicht nach linie II - II in Figur 2, 
Fig. 5 eine Schnittansicht nach linie I - I in Figur 1. 

Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung besteht aus einera 
stufenf brmigen, zylindrischen Gehause 1, in dem ein entspre- 
chend ausgebildetet Dampfungskolben 2 axial hin- und herbe- 
weglich angeordnet 1st. letzterer ist an einer aus dem Gehaus 
herausgefizhrten Betatigungsstange 3 befestigt. 

Der obere Bereich des Gehauses ist mit einem Ringflansch 4 ver 
sehen, der in eine* entsprechende, ringformige Aussparung 5 
des Kolbens 2 eingreift. Der vom Kolben 2 gebildete obere und 
untere Dampfungsraum 5 und 7 stehen durch eine durch den 
Kolben hindurchgefuhrte Ubertrittbohrung 8 fur die Dampfungs- 
fliissigkeit miteinander in Verbindung. 

Zur . Iconzentrischen Fiihrung des Kolbens 2 im Zylindergehause 1 
dienen drei Fuhrungsrollen 9, die am Umfang verteilt in Schlit 
zen im Kolben 2 gelagert sind. Die Fuhrungsrollen 9 sind so 
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am Kolbenumfang angeordnet, da/3 die Mantelf lachen H der unteren 
Kolbenstufe 10 einen ringsum gleichmafiigen geringen Abstand 
zur Innenf lache 15 der unteren Zylinderstuf e 11 aufweist. 
Ebenso ist der AuBendurchmesser 12 des Ringf lansches 4 urn ein 
geringes MaB kleiner als der Innendurchmesser 15 des von der 
Aussparung gebildeten Kragens des Kolbens 2 und der Innen- 
durchmesser 12a des Ringf lansches vim ein kleines Maft groBer 
als der AuBendur chines ser 13a des Kolbens 2* 

1 
1 
1 

i 

Sowohl die Mantelf lache 14 der unteren Kolbenstufe 10 und die 
diese umgebende Innenf lache 15 der unteren ' Zylinderstuf e 11 
als auch die zylindrische Innenf lache 13 des Kragens 5a und 
die zylindrische AuBenf lache des Ringf lansches 4, 12 und 
dessen zylindrische Innenf lache 12a sowie die zugehorige AuGen- 
f lache des inneren Teils des Kolbens 2 niit einem Rillenprox il 
versehen, das, v/ie in Figur 3 gezeigt ist, wellenf ormig aus- 
gebildet sein kann» Es Icann jedoch auch ein sagef ormiges , 
rechteckformiges Oder ein sonstiges, den Stromungswiderstand 
erhohendes Profil gev/ahli erwerden* 

Die in Figur 2 gezeigt e Ausfiihrungsf orra weist einen an einer 
Kolbenstange 51 befestigten Dampfungskolben 52 auf , der mit 
einer tibertrittof fnung 53 fur die in den Raumen 54 und 55 vor~ 
handene Dampfungsf llisagkeit versehen ist* Der Dampfungskolben 
unterteilt den Dampfungsraum in einem obc-ren und-feinen unteren 
Dampfungsraum 54 und 55. Die Kolbenstange 51 wird in den Innen- 
wanden 56 unf 57 gef uhrt • Angrenzend an die Dampfungsraume 
54 und 55 siid je ein druck- und sogfreier Raum 58 und 59 vor— 
gesehen, die durch deine auBere Ausgleiclisleitung 60 mitein- 
ander in Verbindung stehen. Die laufflache des Kolbens 52 und 
die lauff lache 61 des Zylinders sind hier ebenfalls mit einem 
der vorerv/ahnten Profile versehen, v/ie auch die Gleitstellen 
zvischen der Kolbenstange 51 und den Offnungen in den Innen- 
v/anden 56 und 57. -,. = 
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Auch hier wird die Zentrierung mittels Fiihrungsrollen am 
Kolben 52 bev. r irkt . (vgl. Fig. 4)« Anstelle der auBeren Aus- 
gleichsleitung 60 kann auch eine innere Ausgleichsleitung da- 
durch hergestellt v/erden, daB die Kolbenstange 51 als Rohr 
ausgebildet v. T ird f in dessen obersten Teil ;im Bereich des 
oberen druck- und sogfreien Raumes 58 eine Durchbruchsof f nimg 
fur den Ausgleich der Fliissiglceit vorgesehen ist. 



Bedarf sweise* koimen in die iibertrittbohrungen 8 und 53 Dusen- 
einsatse mit unterschiedlichen Durcligangsbohrungen eingesetzt 
werden, womit auf das Dampfungsverhalten der Vorriclrturig ent- 
sprechend den dynamischen Verhaltnissen EinfluB genommen 
werden kann. 

Noch im Rahnien des Erf indungsgedankens vare auch eine Aus- 
fiihrung denkbar, bei der auf die Ubertrittbohrung 8, 53 fur 
die Dampfungsflussigkeit ganz verzichtet v/ird und statt dessen 
der Ringspalt zwischen Zylinder und Kolben entsprechend bemec- 
sen wird, v/obei jedoch keine variable Danipfungseinstellung 
moglich ist. 
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